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为了满足更多的功能、性能和更低功耗的要求，许多现代的电路板采用高度集成的

CPU、ASSP、ASIC 和存储器件来实现电路板的主要功能（有效载荷功能）。这种复杂

的电路板在为通信基础设施、计算机服务器和高端工业及医疗系统设计的设备中非常常

见。由于这些集成电路通常使用优质的晶体管进行制造，它们需要多种电源电压以及严格

的电压容限来工作。通常一块复杂的电路板需要七至十个电源，通常还会需要更多电源。

这些电源的管理，以及其他系统的管理任务，增加了复杂性和成本。这使得许多电路板设

计师在问，“怎样才能在实现电路板管理时降低成本和复杂性？” 

常见的电路板管理（平台管理）功能 

电路板管理（也称为平台管理）包括电源管理部分以及负责为主集成电路工作提供正确的

数字环境的部分。蓝色框（电源管理）和红色框（数字管理），如图 1 所示，显示了一

些常见的平台管理功能。 

 

图 1 – 复杂电路板上的电路板管理功能 

热插拔控制器 - 如果此卡需要插入背板时需要此功能。此功能通常使用热插拔集成电路实

现。  

电源 OR’ing - 如果电路板使用两个或两个以上的电源供电时需要此功能，并且该卡需要

从中选择一个电源进行供电。通常情况下在使用冗余电源的系统中使用，以提高可靠性。 
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定序和监控 - 通常这些有效载荷的集成电路需要电源按预定顺序依次上电。这是由电源定

序集成电路控制的，并且在一些情况下需要使用 CPLD。然而，这些电源需要进行故障监

测。如果发生故障，CPU 应该复位以防止如闪存讹误之类的错误。监控器集成电路/复位

集成电路可用于实现电压监测。 

电源微调和裕度 - 为了满足复杂的 ASIC 和 CPU 的动态功耗需求，其内核电源电压必须

维持在窄幅范围内波动。这就是所谓的微调。为了质量控制的目的，电路板工作裕度通过

测量电源电压的最大和最小偏移值得到的。这就是所谓的裕度。裕度和微调需要 ADC 和

DAC。 

电源馈送 - 有时电路板需要将电源馈送到子卡。电源馈送电路是使用热插拔控制器实现

的。 

复位分配 - 在上电过程中，有效载荷集成电路应保持在复位状态并以控制方式实现它们的

复位状态。这个功能通常在 FPGA 或 CPLD 中实现。 

上电配置 – 在有效载荷集成电路复位后，根据硬件环境它们应设为工作模式。例如，

CPU 应该知道如果 I/O 接口总线是 16 位还是 32 位总线，或者其片上以太网控制器启用

与否，抑或访问闪存 ROM 所需的等待状态数。这些配置字使用数据总线或任何其他多功

能引脚加载。这个功能通常使用 FPGA 实现，或者在某些情况下使用分立的缓冲器。 

系统接口 - 电路板要求监控多个传感器，如温度或外部传感器和控制 LED 或打开风扇或

任何其他外设。这些功能需要很多的存储器映射的 I/O 信号，这通常是使用 CPLD 实现

的。 

故障记录捕获故障的快照，帮助修复中心修复发生故障的电路板–电路板上类似飞机黑匣

子的作用。 

电路板管理的传统实现 

传统的实现电路板管理的方法利用了多个分立的集成电路，实现了电路板所需的主要功

能。例如，电路板上通常使用独立的热插拔控制器、复位发生器、电源监控器和 CPLD

来实现这些功能。该方法可能在成本、可靠性及风险等方面存在问题。 
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增加了元器件材料（BOM）和成本 

通常，设计人员必须从大量部件编号中选择一个单功能的集成电路，来实现电路板管理功

能。这增加了整个项目所需的元器件。增加的元器件种类限制了批量购买元件可获得的降

价折扣。此外，库存管理成本也随着元器件的增加而增加。 

由于许多单功能集成电路中许多子功能的重复而使得实现费用也很高。例如，如果电路板

需要一个热插拔控制器、定序器、监控器和复位发生器集成电路，那么这些集成电路的每

个构建模块，如电压参考、比较器和充电泵都会重复多次。 

下表是用于实现可靠的平台管理

的传统高功耗的元器件成本。

Functions 

1KU Price 

热插拔  $  4.52  

电源 OR'ing  $  2.40  

电源馈送控制  $  2.00  

电源定序  $  4.72  

电压监控  $  1.05  

复位分配  $  0.60  

上电配置  $  0.50  

看门狗定时器  $  0.20  

故障记录  $  2.50  

系统接口  $  0.80  

传统解决方案的总成本   $19.29  

 

降低可靠性 
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可以看出，仅仅实现负载集成电路管理功能的成本就会很高。为了降低成本，工程师通常

会采取的方法之一就是牺牲这些集成电路的性能。例如，高精度的监控器和复位集成电路

更昂贵。因此，工程师会使用较低精度的器件进行电压监控。例如，如果监控集成电路的

精度从<1%降至 2％，成本可节省一半以上。但是，这种权衡大大增加了该处理器在低于

其最低工作电压下工作的可能性。因此，闪存讹误或其他不可预知的错误发生的可能性增

加。最终，降低了电路板的可靠性。不仅如此，电路板上使用的大量元器件进一步降低了

可靠性。  

不灵活且增加了电路板重新布局的风险 

单功能芯片通常是硬布线的。这使得传统的解决方案缺乏灵活性，如果在电路板布局完成

后需要进行更改的话。很多时候电路板重新布局是必要的。 

从整体来看电路板管理从而降低每个功能的成本 

传统的使用多个单功能集成电路的解决方案的成本无法显著降低，除非大批量订购，这是

不太可能的。因此，需要使用一个不同的方法来进行电路板管理。 

另一种方法是将所有电源和数字管理功能集成到一块集成电路上，并且降低集成电路的成

本。如果有这样的集成电路，并且能满足每块电路板独特的平台管理要求，它将改变整个

设计流程。设计人员将不再需要寻找独立、单一功能的集成电路。相反，他们只需要客制

化一块集成电路来满足每一块电路板的所有需求。 

了解莱迪思的 Platform Manager 器件。 
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Platform Manager 集成了电路板管理功能 

Platform Manager（图 2）提供了所有必要的构建模块来集成电路板管理功能。 

 

图 2 – 莱迪思 Platform Manager 集成了大多数的电路板管理功能 

 使用 24 个可编程阈值精度（0.7％）比较器，可以对多达 12 个电压的过压和欠压

故障进行监测。 

 除了比较器，Platform Manager 有一个 ADC，可用于通过 I2C 接口测量电压。 

 使用 MOSFET 驱动器来集成定序、热插拔和电源 OR'ing 功能 

 裕度和微调模块有多个 DAC，可用来控制电路板板装电源的输出电压。 

 多个电源管理功能，如右侧图 2 所示，通过 CPLD 中实现的数字算法集成到

Platform Manager 芯片中。 

 数字电路板管理功能，如复位分配、上电配置、故障记录和系统接口，可集成到

640 LUT 的 FPGA 中，带有多达 91 个 I/O。 

由于 Platform Manager 是完全可编程的，每块电路板独特的平台管理要求，可通过使用

器件中嵌入的 CPLD 和 FPGA 部分的定制算法来实现。 
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使用 Platform Manager 的好处 

1. 较低成本：Platform Manager，定价为每片 9 美金（1K 片），集成了电源管理和

数字管理功能，如果使用传统的解决方案来实现，需花费 15至 20 美金。 

2. 更高的可靠性：Platform Manager的 12个电压监测输入提高了故障覆盖率，加上

0.7％的监测精度和 64µs 的故障检测速度，最大程度地降低了故障电源供电条件

下电路板工作的可能性。此外，元器件数量的减少进一步提高了可靠性。 

3. 通过降低电路板重新布局的风险缩短产品上市时间：由于 Platform Manager可以

通过 JAG 接口进行在系统编程，设计人员可以只改变平台管理的算法，以满足不

可预见的设计变更。 

 

### 


