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簡介

為了在緊縮的銷售時間內支援持續演變的市場標準，業界逐漸廣泛採用可編

程邏輯元件 來開發各式各樣的消費性應用產品。發展特殊應用 與特

定應用標準產品 往往須付出高昂的非重複性工程費用，而 則屬市場上

流通的標準型零件，其可運用彈性的軟體工具來針對各種不同應用自行客製化。不

同於 與 的是， 不需冗長的前置作業 它們的功能可針對產品需求

的改變而隨時變更。在諸如掌上型裝置在內的許多市場中， 因為能提供新的

產品架構而廣獲採納，因客戶將能藉此降低功耗、採用新的封裝選項、以及獲得更

低的單位成本。

消費性應用 趨勢與挑戰

降低成本

根據市調機構 預測，消費性電子產品在 年的銷售營收達到

億美元的規模，同時結束之前持續了好幾年的市場衰退期。在這波走強的成長期

中，未來數年的營收將持續攀升， 年將成長 ， 年則預計成長

。營收的成長力量來自於各種量產產品的銷售，包括藍光 播放機、液晶

電視、視訊轉換器、數位相機、智慧型手機、以及 導航機等。有鑑於此，業

者著手研發新設備以滿足新興市場的各種需求，透過大幅降低的成本為消費者帶來

更多的價值與功能。因此，設計人員亦面臨持續不斷的壓力，他們被要求必須推出

更低成本的產品，同時達到更高的系統整合度。

持續降低的耗電預算

對於各種消費性產品的研發人員而言，不斷降低靜態功耗是一項長久持續的

挑戰。對於各種使用電池供電的產品而言，如智慧型手機、 導航機、行動運

算、以及數位相機等，更長的電池續航力一直是最重要的差異化特色之一。即使是

使用插座供電的電子產品，由於設計人員必須遵循最新的能源之星 以



及歐盟的 電力消耗規範，使得低功耗也逐漸成為一項重要因

素。

持續縮短的產品生命週期

消費性電子市場持續快速演進，最佳證明就是不斷推陳出新的新標準，以提

升消費性電子產品的品質與平價化。目前市場的兩大趨勢 有線與無線裝置的寬

頻存取，以及媒體與資料的匯流 正驅動著業界發展這些新標準。

製造商們面臨著沉重的競爭壓力，因此競相搶先推出與眾不同的差異化產

品。然而，成功的產品很快就會吸引對手模仿，導致價格迅速滑落。為搶得市場先

機，消費性產品製造商被迫持續改良其產品或支援各項新技術。由於這些因素，使

得消費性產品的生命週期大幅縮短。

在消費產品的應用

改良式的架構協助降低功耗、新封裝造就更小的產品尺寸、更低的單位成本

加上更高的產品差異化，這些因素都促使著 更廣泛地用於消費性產品中。在

許多消費性產品中， 能提供先進的匯流排介面與橋接功能，因而延伸了現有

應用處理器或 的應用範疇。這些匯流排介面與橋接功能通常不具極高效能的

要求。圖 顯示這類應用的範例。



圖 在手機中採用

亦經常用來建置人機介面控制器、螢幕控制器、外部記憶體介面控制

器、以及脈衝調變控制器。表 列舉出消費產品市場中常見的 應用。有時業

者會結合兩種或更多的功能來支援特殊的需求 圖 顯示其中一種應用。



功能 應用實例

人機介面控制器 鍵盤矩陣解碼器、數位觸控螢幕控制、岔斷管理器

螢幕控制器 影像旋轉、影像縮放、液晶螢幕控制、顯示介面多工

解多工

外部記憶體介面控制器 、 、

等記憶卡以及 記憶體的控制

器

脈衝調變控制器 液晶螢幕背光控制、步進馬達控制

匯流排介面連結與橋接 、 、 、 、 、以及 等介面

表 消費應用中常見的 功能

圖 在數位相機的應用實例

如同高階 ，低密度 如今擁有許多先進的 介面，包括支援各種

標準、多重 插槽、以及多種電壓。這些功能特性讓 能用在

、記憶體、處理器、以及其它元件之間建置互連邏輯，這些元件通常

採用不同的電壓與 標準。



如圖 所示，繪圖多工器適合用來說明低成本、低密度的 如何執行先進

的互連邏輯。筆記型電腦與可攜式電源管理的最新趨勢，是採用英特爾的

計畫。 根據應用需求，選擇採用一款繪

圖控制器。該公司選擇低功耗整合式 來支援包括文書處理、收發電子郵件、

以及瀏覽網站等日常應用。高效能的獨立 用來處理高效能應用，例如遊戲、

編輯影片、以及播放 影片等。對於低擺幅差動 標準、以及內建齒輪箱與鎖

相迴路，讓 能夠連結繪圖處理器，建置各種智慧型多工演算法，以盡量減少

或消除切換時的視覺瑕疵，並直接驅動液晶螢幕。

圖 建構的繪圖多工器



萊迪思的 系列元件適合支援上述消費應用所採用的功能。結

合最佳化的查表 架構及 奈米嵌入式快閃製程技術， 元件為各種

消費性產品設計提供了高度彈性的 多功能合一 解決方案。

運用 元件降低成本

受銲盤限制的設計

根據歷史經驗，就對於價格敏感的量產型應用而言， 並不是成本最低的解

決方案。但隨著 與 開始受到銲盤限制，這種情況也出現了變化。在受

銲盤限制的設計中，晶粒尺吋僅由所需的 銲墊數量來決定，而不是由核心中邏

輯元件的數量決定。價格最終取決於晶粒尺吋 當元件開始受銲盤限制時，客製

化與可編程產品設計之間的價差就會縮小。 元件一開始就設計成受銲盤

限制。 銲墊依照元件密度的高低，配置成兩個或三個交錯式 環路，在一定

的 數量下盡量縮小晶粒的尺吋。

低成本封裝

元件提供各種無鹵素的低成本封裝。現有的封裝選項包括低成本

與 ，還有各式先進晶圓級晶片封裝及微型化晶片級封裝。 封裝包

括最少訊號繞線層的版本，其能降低整體封裝成本。這些封裝讓所有 與電源供

應連結能置於兩到三層的 線路中，如此一來便不需使用埋入式或盲孔與雷射

導孔等更高成本的製造技巧。 封裝上的 配置，讓業者能在同一種封

裝進行密度移植。這使得業者可透過設計變更來利用相同的機板，藉此運用更大或

更小的 元件。



功能整合

設計人員經常面臨的兩難處境，是一方面要支援高階功能，同時還得降低總

成本。獨立式元件會增加成本、機板空間、以及系統的整體耗電預算。獨立式元件

還會衍生機板可靠度降低的問題。這些因素，促使著消費性應用開始追求更高的功

能整合度。

元件支援高階的系統整合，其包括單晶片解決方案，不需要外部組

態記憶體、外部使用者快閃記憶體、或是 與震盪器等元件，因此可進一

步降低機板空間、元件數量及整體系統成本。

圖 所示為一款 元件，其於內部整合了獨立邏輯元件，例如 擴充

器、電壓值與匯流排橋接轉譯器、穩壓器、時脈來源、以及組態元件，所有元件均

整合於單一晶片中。

圖 功能整合

整合外部非揮發記憶體 

元件最多內含 的嵌入式快閃記憶體。這個晶片內使用者

快閃記憶體 讓 元件能整合外部非揮發記憶體，並能用在各種應

用，包括儲存一部分的組態映像、儲存 資料、或是作為通用型使用者快閃

記憶體。

 

減少振盪器數量 

元件內含一內部振盪器，額定精準度達 ，其可作為設計的時

脈來源，因此不需外部振盪器。



硬型化 、 以及計時器計數器

與 控制器與計時器計數器是消費性產品最常見的功能。研發業者通

常會把 或 匯流排擴充功能建置在 內。計時器計數器亦經常用來產生

狀態訊號。所有 元件均將這些常用功能硬型化成內部搭載的硬體元件，

透過硬型化的 、 、以及計時器計數器功能，研發業者可在其設計中節省最

高達 個 並建置額外的邏輯功能。表 顯示針對各種常見控制功能採用硬

型化元件所省下的邏輯元件。



功能
使用 時需要的

數量

使用 元件時

需要的 數量

控制端

控制端

計時器計數器

表 運用硬型化 、 、與計時器計數器功能時所省下的邏輯元件

運用 元件降低耗電預算

靜態與動態功耗

的整體功耗是兩個主要元素的總和 亦即靜態功耗與動態功耗。靜態功耗

主要來自元件中電晶體的漏電流。漏電流是 漏出 的微小電流，包括源極

至汲極 ，或是閘極氧化層，即使當電晶體的邏輯運算功能處在關閉狀態時，

仍可能會有漏電的情況。動態功耗是在核心或元件 進行切換時所消耗的電力，

因此與頻率及使用者皆有關連。

靜態功耗取決於 本身的設計，其無法透過設計來控制。經過特別設計

的 透過在製程、電路設計、以及架構層面運用許多創新的技巧，

而將靜態功耗降至最低。其中包括採用低功耗 奈米製程、可變通道長度、選擇

最佳化的電晶體、以及改進配置與演算法，讓 的待機功耗降至 。

圖 為 奈米 與 奈米 元件的靜態功耗比較圖。



圖 比較 與 的靜態功耗

由於動態功耗取決於切換時的節點數量，因此和設計的手法更密切相關。研

發人員可採用各種技巧來降低動態功耗。例如，選擇在時脈樹的來源啟動時脈而不

是在每個端點，即可減少系統中的時脈切換。 亦對動態功耗有極大的影響。除

採用 等低電壓標準與更低的 電壓有助於降低功耗外，運用更

低擺幅的差動訊號亦有助於降低動態功耗。 元件提供許多架構功能來降

低動態功耗，例如功耗控制器、 插槽控制器、支援動態時脈、 閘

控、以及可編程低振幅差動訊號等。

非揮發性達到更低的功耗

除了靜態與動態功耗外，還有一項功耗元件與湧浪電流以及組態有關。亦即在

進入使用者模式之前，當啟動電源與設定時的功耗。其消耗的電力和

進入使用者模式所耗費的時間成正比。機板設計人員在判斷功耗需求時，必須考量

這個額外的功耗。許多消費性產品的設計造成 或 會經常啟動關閉。這

種系統行為由於經常進行啟動關閉導致耗電增加。基於本身的特性 像是內含晶片



內部組態記憶體的 ， 元件可在數微秒內自行完成設定，因此可將

湧浪與設定時的功耗減至最低。圖 為 與 型 兩種元

件在進入使用者模式所需的時間比較圖。

圖 低功耗運作

運用免費設計工具加速創新

研發業者可運用 軟體，立即著手採用 元件

進行設計，這款軟體可至 網站免費下載。此外，他們也可運用免費的

軟體，搭配從 網站下載的預先安裝控制套

件。

針對消費應用進行最佳化的全方位參考設計套件，可至萊迪思網站免費下載。

其中收錄了 請列出消費性參考設計 。參考設計方



案的原始碼，包括 與韌體在內，可根據應用的需求自行修改。欲得知有關參

考設計方案的詳細資訊，請參閱

結論

      對於在消費產品中建置功能而言，PLD是一種理想的選擇，因為其能克服

ASIC與 ASSP的各種限制，而提供一個低成本、低功耗、彈性化的解決方案。

MachXO2 PLD系列元件專為低成本、低功耗的消費應用量身打造，為研發業者提

供更低成本、更低功耗、更高的系統整合度、以及小巧的尺寸。此外，MachXO2

元件內含許多硬型化的常見功能，包括使用者快閃記憶體(UFM)、 、 、以及

計時器計數器等，均是消費性應用常見的功能。
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